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114. Ferd. Henrich:  Ueber eine M e t h o d e  zur Herstellung 
colloidaler Metal l losungen.  

(Eingegahgen am 2. Februar 1903.) 

I n  den letzten Jahren hat das  Studiurn sogenannter colloi’daler 
Losungen wesentliche Fortschritte gemacht. Eine grosse Anzahl zum 
Theil ausgezeichneter Untersuchungen *) vermehrte einerseits die Kennt- 
nisse iiber diese merkwiirdigen Gebilde, andererseits die Methoden 
ihrer Herstellung. Mit Ausnahme von B r e d i g ’ s  Verhhren der Zer- 
staubung durcb Elektrizitat, werden colloidale Metallliisungen durch 
Reduction gewisser Metallsalze in sehr grosser Verdiinnnng gewonnen. 
Viele Rednctionsmittel sind bereits erfolgreich verwendet worden. lch  
nenne nur: Phosphor, schweflige Saure, Ferrosulfat, unterphosphorige 
Saure, Hydrazinhydrat a), salzsaures Hydroxylamin, Zinnchloriir, Oxal- 
saure, Citronensaure , Ameisensaure, Aldehyde , besonders Formalde- 
hyd und auch Traubenzucker etc., endlich die Protalbinsaure und Ly- 
salbinsaure, deren merkwiirdige Eigenschaften uns C. Paa l  3, vor 
Kurzem kennen lehrte. Es war vorauszusehen, dass von den zahl- 
reichen reducirenden Substanzen der organischen Chemie sich noch 
viele zur Herstellung colloidaler Metalllosungen eignen wiirden. 

Ferner  liegende Versuche fiihrten zu der Beobachtung, dass gewisse 
m e  h r  w e r  t h i g e  P h e n  01 e ,  die a uch als photographische Entwickeler 
Verwendung finden 4), sehr leirhht jene Ysendoliisungen zu erzeugen 
vermogen. Da die mehrwerthigen Phenole bisher selten zu diesem 
Zweck verwendet wurden 3, so habe ich eine Anzahl colloidaler LB- 
sungen mit ihnen hergestellt und erlaube mir, iiber die erhaltenen Re- 
eultate kurz zu berichten. 

Die reducirende Kraft der mehrwerthigen Phenole nimmt mit der 
Anzahl der Hydroxylgrnppen im Molekiil zu. Ausserdem ist deren 
Stellung im Benzolkern von Einfluss. Wenn sich die Hydroxylgruppen 
in  0- und p-Stellung befinden, ist die reducirende Kraft am inten- 

I) Vergl. die ausgezeichneten Monograpbieen: B r e d i g ,  r Anorganische 
Fermentw, Leipzig, E n g e l m a n n  1901, L o t t e r m o s e r  rUeber anorga- 
nische Colloide(c, Stuttgart, E n k e ;  ferner Zs igmondy,  Ann. d. Chem. 301. 
Hier findet man auch die altere Literatur ausfiihrlich zusammengestellt. 

a) A. G u t b i e r ,  Zeitschr. fur anorgan. Chem. 31, 448; 31, 31, 91 U. ff. 
3, C. Paal ,  diese Berichte 35, 2195, 2206, 2219, 2224, 2236 [1902]. 
4\ Auch andere photographische Entmickeler, z. B. Eikonogen, eignen 

sich zur Herstellung colloidaler Losungen. 
5, Ich fand nur eine gelegentliche Bemerkung von Stock1 nnd Vanino ,  

Zeitschr. fur physikal. Chem. 30, 99, dass sie U. a. auch Resorcin und Ppro- 
gallol zur Herstellung sogen. colloidaler Goldlijsungsn benutzten. 
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aivsten. Deshalb reduciren Hydrochinon und Brenzcatechin starker 
als Resorcin, und Pyrogallol mehr als die beiden Ersteren. Bisher wur- 
den nur Versuche mit Hydrochinon, Brenzcatechin und Pyrogallol 
gemacht. Oxyhydrochinon und hiiherwerthige Phenole sollen gele- 
gentlich ge pru ft werden. 

Vorbedingung fiir die Haltbarkeit der colloidalen Losungen ist bekannt- 
lich grosste Reinheit der Gefasse, des Wassers und der Reagentien. Das 
Wasser wurde darum doppelt destillirt, die Gefisse ausgedampft. 

I. Co i lo i ' da l e s  Go ld .  

Aus Losungen der Goldchlorwasserstoffsaure habe ich rnit jenen 
drei Plienolen griin, blau, rosa, violet und roth gefarbte Goldsole er- 
haken. In der Regel entstehen in s a u r e r  Losung blaue, hier und da 
auch griine und rosa gefarbte, in a l k a l i s c h e r  violette und rothe 
Sole. Erstere sind relativ unbestiindig, Letztere , erwiesen sich oft als 
sehr bestandig. 

Die Menge  d e s  R e d u c t i o n s m i t t e l s  darf man bei der Her- 
stellung colloidaler Goldliisungen nicht zu gering und nicht zu gross 
bemessen, sonst erhalt man griinliche oder wenig bestandige Lii- 
sungen. 

Was den E i n f l u s s  d e s  N e u t r a l i s a t i o n s m i t t e l s  anbetrifft, so 
erwiesen sich schwache Alknlien als a m  geeignetsten. Will man 
rothe Liisnngen erhalten, so ist eine rnit empfindlicher Lakmustinctur 
deutlich nachweisbare alkalische Reaction erforderlieh. Soda- und 
Pottasche-Liisungen gaben gute Resultate. Natriumacetat liefert in Ge- 
meinschaft rnit Hydrochinon und Brenzcatechin meiatens unschiine, 
schmutzig blaoe und griine Losungen, wahrend Natriumphosphat sich 
in seinem Verhalten der Soda nahert. 

Die meisten colloidalen Goldlosungen wurden rnit Brenzcatechin 
dargestellt, das sich bei der Dialyse leicht durch die griine Farbung 
nachweisen Iasst, die es rnit Eisenchlorid giebt. Diese Reaction ist 
sehr empfindlich. Meist war bei der Dialyse von ca. 200 ccm colloi- 
daler Goldliisung gegen je 2-3 L Wasser nach zweimaligem Wasser- 
wechsel kein Brenzcatechin mehr nachzuweisen. 

Was  nun die geeignetste C o n c e n t r a t i o n  d e r  L i i sung  von  
C h l o  rgo 1 d w a s  s e r  s t of f s a u r  e anbetrifft, so wurden systematische 
Versuche dariiber angestellt. Ich bereitete mir eine l/loo-n.-Liisung von 
Chlorgoldwasserstoffsaure ( K  a h  1 b aum'sches Praparat) in doppelt 
destillirtem Wasser, aus der dann stets durch entsprechende Verdiin- 
nung die gewiinschte Concentration hergestellt wurde. 

Die hier besprochenen Versuche wurden rnit Hydrochinon und 
Brenzcatechin als Reductionsmittel in saurer oder schwacb alknlischer 
L6sung gemacht. 
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Bereits mit '/zo@-n.- Goldliisungen entstehen blaue und rothe 
colloi'dale Goldlosungen, aber sei es, dass die griisseren Concentrationen 
der Beimengungen oder des Metitlles selbst die Ursache sind, die 
Liisungen scheiden bereits nach einem Tage das Metall als blaues 
oder purpurnes Pulver ab. 1/6r)r und '/*oo-n.-Goldchloridlijsungen geben 
schon haltborere Goldsole, besonders wenn man sie bald nach der 
Heratellung dialysirt. Die bestandigsten Hydrosole erhielt ich aber, 
ale ich von '/IoOo-n.-Goldchloridliisungen ausging. In der Regel ent- 
stehen in saurer Flussigkeit - schon in der Kalte - griine und 
blaur , iu schwach alkalischer violette bis rothe colloi'dale Lijsungen 
von metallischem Gold. Zuweilen erhalt man in saurer Liisung auch 
prachtvoll rosa gefarbte, stark fluor escirende Fliissigkeiten. Die griiiien 
nnd blauen Liisungen sind stets klar durchsichtig, zeigen aber sehr oft 
im auffallenden Licht rothen oder goldigen, metallischen Glanz. Hier 
and da wurden auch rein indigoblaae Lijsungen, ohne diesen Glanz 
beobachtet. Die violett en und rothen Goldlijsungen zeigen diesen 
Glanz im auffallenden Licht zuweilen, meist fehlt er. 

Was die K e s t a n d i g k e i t  der reinen, dialysirten Liisu~~gen anbe- 
trifit, so ist dieselbe bei den griinen und blauen relativ gering, bei 
den violetten und rothen wesentlich griisser, und a m  griissten, wenn 
1etzt:re keinen Metallglanz besitzen. 

Dass hier wirklich colloi'dale Lijsungen vorliegen , ergiebt sich 
BUS ihrem Verhalten. Man kann sie beliebig oft durch ein gehiirtetes 
Filter giessen. ohne dass Metall zuriickbleibt. Kocht man die Lii- 
sungen unter Riickflnss, so scheidet sich kein Metall ab. Im elektri- 
scheu Stromgefalle werden die Metalltheilchen zum positiven Pol ge- 
trieben und sammeln sich dort an, wahrend um den negativen Pal 
eiue wasserklare Zone entsteht. Wird der Strom nach nicht zii laoger 
Zeit unterbrochen, so geniigt es, die Fliissigkeit durchzuriibren, urn 
den urspriinglichen colloYdalen Charakter wiederherzustellen. Als die 
rein rothen, nicht fiuorescirenden Liisungen auf dem Wasserbade ver- 
dampft wurden, gaben sie ein goldglanzendes, in dinner Schicht durcb- 
sichtiges, festes Sol, das nach nunmehr mebr als zwei Monaten sich 
nneh colloi'dal in Waseer 16st. J a  als diese Liisiingen eine Viertel- 
stunde lang vollkommen gefroren waren, hatte ihr colloldaler Cha- 
rakter sich nach dem Aufthauen in keiner Weise geandert. 

Auch das bekannte Verhalten gegen Elektrolyte, wie LZIauugen 
von Siiuren, Baseu uiid Salze, zeigten diese Fliissigkeiten in bBchst 
charakteristischer Weise. Am empfindlichsten erwiesen sie sich gegen 
Chlorbaryum und Chlorzink. Es geniigte ein Tropfen einer l/10 n . - L b  
suug dieser Salze, um in 5 ccm Goldliisung jenen charakteristischen 
an die Lakmusreaction erinnernden Farbenumschlag und damit Auf 

Bericbte d.  D. chem. Gesellsehak Jabrg. H X X V I .  40 
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hebung des colloldalen Charakters hervorzurufen. In voller Ueber- 
einstimmung rnit B r e d i g ' s  Resultaten') zeigte es sich, dass ein Zu- 
satz von Gelatine zii rothern Goldsol die Coagnlirbnrkeit durch Elek- 
trolgtzusatze aufzuheben vermag. Auf Zusatz von Alkohol zu einer 
solchen Mischung wird aber mit der Gelatine auch das  Gold nieder- 
gerissena), wahrend Zusatz von Alkohol zu einer nicht rnit Gelatine 
vermischten Goldlosung keine Coagulirung hervorbringt. 

Endlich wurde festgestellt, dass auch die Katalyse von Wa: cser- 
stoffsuperoxyd mit diesen Liisungen genau so eintritt, wie es B r e d i g  
bei den scinen beschreibt. 

1. Blaue  c o l l o i d a l e  G o l d l h s u n g ,  hergestellt mit Hydrochinon. 
50 ccm einer ljio~-n.-Losung von Chlorgoldwasserstoffsiure wurden zum 
Sieden erhitzt und mit 10 ccrn heisser l/loo-n.-Hydrochinonlosung unter Um- 
ruhreu rasch versetzt. Alsbsld war die Flfissigkeit mit tiefblauer Farhe 
durchsichtig und zeigte im auffallenden Lichte rothen, kupferartigen Metall- 
glanz. Nach zehn Minuten langem Stehen wurde dialysirt und die L8sung 
durch Niveaudifferenz concentrirt. Hierbei setzte sich bereits etwas blaues 
Gold nieder, von dem abfiltrii t wurde. So blieben 35 ccm blauer Goldlhsung, 
die beliebig oft durch ein gehHrtetes Filter gegossen werden konnte, ohne 
einen Riickstand auf demselben zu hinterlassen. Auch bei nicht zu langem 
Kochen unter Ruckfluss bewahrte diese Flfissigkeit ihren colloidalen Charakter. 
Sehr rasch war aber der Zusammenhang der Theilchen gelost, als die Losung 
eingedampft oder rnit gewissen Sauren, Basen und Salzen versetzt wurde. 
Zu den Fitllungeversuchen wurde obige L8sung mit dem gleichen Volumen 
Wasser verdunnt. Als 5 ccm dieser LBsung mit 1 ccm 'ilo-n.-Salzsiiure ver- 
mischt wurden, trat ein Blasserwerden der Fliissigkeit und Abscheidung des 
Goldes ein. - 2 ccm obiger Lbsung, mit 1 Tropfen '/lo-n.-Chlorbaryumlosung 
vwsetzt, liessen das Gold sehr bald unloslich niederfallen. Chlornatrium wirkt 
viel gelinder. 1 Tropfen einer '/lo-n.-Losang vermag in 2 ccrn keine Ab- 
scheidung zu bewirken. 1 Tropfen einer 'il-n.-Kochsslzlosung vernrsacht zwar 
ailmihliches Niederfallen des Goldes , aber der Process geht viel langsamer 
vor sich als mit der zehnmal verdiinntcren Chlorbaryumlosung. 

Sie wurde hier und da 
erhlten als 50 ccrn '/IOOO- n.-ChlorgoldwRasserstof8sung mit 10 ccm 0.015- 
la.-Elydrochinonlosnng versetzt wurden. Die Flfissigkeit war im durchfallenden 
Licht leuchtend rasa gef%rbt, im auffallenden zeigte sie intensiven Metallglanz. 
Nach dem Dialysiren vertrug sie obne Verhderung hiufiges Filtriren, Kochen 
unter Riickfluss und lhgeres Stehen. Gegen Situren und Salze verhiilt sie sich 
ilhnliah wie Losung No. 1. LIoger als einen Monat hat sich indessen no& 
keine dieser LBsungen gehalten.] 

3. R o t h e ,  meta l lg l i tnzende ,  co l lo ida le  Goldl6sung.  150 ccm 
einer l/soo-n.-ChIorgoldl6sung wurden zum Sieden erhitzt, mit 40 Tropfem 

[2. Rosa  gef i t rb te  c o l l o i d a l e  GoldlBsung. 

I )  Anorgan. Fermente S. 29. 
Zur Erkliirung dieser Erscheinung s. Bredig ,  1. c. S. 19. 



bodalosung (23 pCt. Natriumcarbonat) versetzt und heiss mit einer heissen 
Losung von 45 ccm '/loo-/t.-Brenzcatechinliis~~~ versetzt. Die Fliissigkeit 
nimmt eiw immer intensiver roth werdende Farbe an. Nach einviertelsth- 
digem Stehen wurde begonnen, gegen ca. 2 L Wasser zu dialysiren, wobei 
nach jedeemaligem Wasserwechsel das aussere Niveau etwas niedriger gestellt 
wurde, als das der Goldlosung. Die Brenzcatechinreaction mit Eisencblorid 
war bereits nach zweimaligem Wasserwechsel nicht mehr nachweisbar. Znletzt 
hegsnnen sich purpurfarbige, goldgliinzende Flocken auf der Oberfliiche der 
Goldlosung abzuscheiden, die sich als in Wasser loslich erwiesen. Ale das 
Volumen der Goldl6sung n u r  noch 125 ccm betrug, wurde filtrirt. 100 ccm 
dieser Flh3sigkeit entbielten 0.047 g Gold. 

Diesu Goldl6sung lLsst sich beliebig verdiinnen und hiiafig filtriren, ohue 
ihren colloidalen Charakter einzubiissen. Auch ein festes purpurfarbiges Sol 
l i s t  sich erhalten, wenn man vorsichtig auf dem Wasserbade eindamptt und 
Geberhitzung vermeidet. Sowie aber die feste Masse ihre Purpurfarbe verliert 
und schwarz wird, liist bie sich nicht mehr in Wasser. Eine etwas verdbnte 
Goldlosung wurde sieben Stunden lang im Wasserbade erhitzt und dann 
filtrirt. Sie hatte nichts von ihrem colloldalen Charakter eingebusst. Ja, 
als sie in einer Kaltemischung bei -?Oo FBllig gefroren wurde und eine 
Viertelstunde in diesem Zastand verblieb, war sie nach dem Aufthauen noch 
ebenso baltbar wie vorher. 

Ueber das Verhalten gegen Sauren, Basen und Salze wurden fol- 
gende Erfahrnngen gesammelt. Auf Zusatz vieler derselbeo erfolgt der  
hlenge entsprechend ein Farbenumschlag und damit Aufhebung des 
collo'idalen Zustandes. Die Salze wirken ganz wesentlich intensiver 
als die Siiuren und Basen. 1 ccm l/lo-n.-Schwefelsaure und Salzeiiure, 
zn 5 ccm der  mit dem gleichen Volnmen Wasser verdiinnten Goldliieung 
gesetzt, war  nicht im Stande, die Abscheidung zu bewirken, wahrend 
die gleichen Mengen gleich concentrirter Losungen von Chloriden des 
Calciums, Baryums und Zinks sehr baldiges Niederfallen des Metalls 
bewirkten. Von den Salzeri wirken a m  intensivsten die oben genannten 
Chloride, urid von diesen scheinen Chlorbaryum und Chlorzink das 
Chlorcalcium in Wirksamkeit noch zu iibertreffen. Ein Tropfen einer 
*/lo - n. -LGsung dieser Salze verursacht in 5 ccm obiger Goldliisuug 
bereits deutlichen Farbenumschlag und Absetzen des Goldes. Bei 
Chlorbaryum und Chlorzink geschieht dies rascher als bei Chlorcalcium. 
Chlornatrium wirkt weit gelinder. Nach Zusatz von 1 ccm l/l-n-Koch- 
s:dzliisung war zwar deutlicher Fxrbenumschlag, aber m c h  einem 
Tage  noch keine Klarung der  Fliissigkeit eingetreten. Letztere er- 
folgte erst auf Zusatz weiterer 0.5 ccm. Ebenfalls ziemlich gelinde 
wirkt Quecksilberchlorid. Von Natriumacetat musste man \ iel zu- 
setzen, um Gelbbilduug hervorzurufen. Verdiinnte Losungen gewissser 
Basen wirken vie1 gelinder als die Salze und auch die Sluren. Die 
Erfahrung von B r e d i g ,  dass Wasserstoff-Tonen bei gleichrr Con- 

40* 



centration schneller cosgulirend wirken als Hydroxj  1-Ionen (,Iuc,I g'i~i- 
Ferm. S. 28 und 29) konnte bestatigt werdeii. J e  1 ccm l/l , ,-n. Soda- 
und Aetzkali-LBsung, zu je  5 ccm GoldlSsung gegeben, hatten auch nach 
zwanzig Stunden kein Metal1 niedergeschlagen. Ers t  ein grpsser 
Ueberschuss be wirkte dies. Noch bestandiger ist die Goldliisung 
gegen -4mmoniak und Essigsaure. 1 ccm Eisessig, zu 5 ccm Hydrosol 
gegebert, brachte nach zwanzig Stunden keine Aenderung h e r w r  Als  
diese LBsung zu schwach alkalischem Wasserstoffsuperoxyd gesetzt 
wurde, begann nach kurzer Zeit eine stets lebhafter werdende Sauer- 
stoffentwickefung. 

4. Rothe,  v e r d u n n t e r e  G o l d l 6 s u n g .  100 ccm litoo"-,l..-Chlorgold- 
lBsung wurden zum Sieden erhitzt, mit zmolf Tropfen Sodalosung (23 pCt. 
Soda) schwach alkalisch gernacht und heiss outer Umruhren mit 10 ccm einer 
'/too- n. - Brenzcatechinlosung versetzt. Nach kurzem Stehen wurde die rothe 
Flhssigkeit durch drei Tage bei thglich zweimaligem Wasserwecbsel dialysirt 
uod dabei durch Niveaudifferenz concentrirt. Die so entstehende sch6n rothe, 
nicht metallisch gliinzende Losung ist iiberaus bestfindig. iiuch sie ver- 
triigt eine Viertelstunde lang den gefroreoen Zustand, ohne den colloidalen 
Charakter einzubiissen. 

Vor allem liefert sie aber beim Eindampfen ein bestaudiges festes 
Sol. Als kleine Mengen in Glasschalcben auf dern \Vasserbade ein- 
gedampft wurden, hinterblieb ein goldglauzendes I ,autchrn, das im 
durchfallenden Licht hlaugriin erschien. Brim Uebergiessen mit 
Wasser geht es wieder vollkommen in Losung, und diese zeigt den 
alten colloidalen Chrtrakter. Auch eine Probe, die iiber zmei hionate 
aufbewahrt wurde, liiste sich rollkommen und klar wieder in Wassei- 
aufl). I m  Uebrigen zeigt diese LSsung dasselbe Verhalten wie die Nr. 3. 
Vom Spectrum absorbirte die L6sung alles bis auf rothes w d  etwas 
orangefarbiges Licht. 

Dass sich mit diesen Reductionsmitteln auch O r g a n o s o l e  des  
Ooldes herstelleu lassen miissten, war  vorauszusehen. In der That  
wnrden solche in Aether, Aceton und besonders auch in Alkohol er- 
halten. Letztere sind meist prachtvoll blau. 

Die weiteren Colloi'de konnten bisher noch nicht sehr eingebend 
untersucht werden. 

11. Col lo ida les  P la t in .  
5G ccm einer '/iw-n.-L6sung von Platinchlorwasserstoffsiur e wurden mit 

SodalBsung bis zur schwach alkalischen Reaction versetzt nnd heiss mit 7.5 ccrn 
liia-n.-BrenzcatechinlBsung versetzt. Es trat dunkelbraungelbe Fiirbuog ein. 

1) Inzwischen wurde festgestellt, dass sich in dem festen Goldsol nach 
geringe Mengen Kohlenstoff befinden. E8 sol1 noch eingehender untersucht 
werden. 



Each kurzem Stehen wurde dialjsirt. Auch diese Losung zeigte ausgespro- 
chenen colioidalen Charakter. Sie liess sich unverandert filtriren und kochen. 
Beim Gefrieren freilich trat Gelbbildung ein. Das Verhalten gegen SLuren, 
Basen iind Salze mar gibnlich wie das der Goldlbsungen. Auch hier zeigte 
es sich. dass z u r  Aufbebung des colloidalen Zustandes mindestens ebenso viele 
Cubikceotimeter von '/,o-n.-Mineralsauren und Basen nbthig sind, als Tropfen 
von 'jlo-n.-Chlorbaryum und -Chlorzink. Kochsalzlosung wirkt wesentlich ge- 
linder ~tls dio genannten Chloride. - Wasserstoffsuperoxyd wird schon in 
saurer Losung durch dieses Platinsol zerlegt. 

Durch Einwirkung von Brenzcatechin auf eine alkoholisch - alkalische 
Lijsung von Platinchlorwasserstoffsaure wurde ein tief braunes Organosol er- 
halten. 

Mit Pyrogallol wurden sodann noch Hydrosole von Silber und Queck- 
silber hergestellt, die indeasen noch nicht sehr eingehend studirt sind, 

111. Colloidales  Si lber .  
Zu i 0  ccm einer 1 zou-~.-Silbernitratlosung wurden einige Tropfen Na- 

triumacetatlosung und 1 - 2 ccm 10-n.-Pyrogallollosung gegeben. Es ent- 
stand eine klar durcbsichtige, hell braunrothe Losung, die im auffdlenden 
Licht stark getriibt erscbien. Nach kurzem Stehen wurde sie dialysirt. Auch 
diesc Fliissigkeit, obwohl sie nur  wenige Wochen haltbar ist, zeigt das be- 
schriebene Verhalten colloidaler Losungen. Im elektrischen Potentialgefille 
wandern die Metalltheilchen zum positiven Pol, wahreod sich urn die liathode 
eine farhlose Schicht hildet. 

IV. C O  11 o i'd a 1 e s Q u e  c k s i l  b e r. 
Quecksilber ist eines der Metalle, die bisher nur schwer in den 

eolloidalen Zustand iiberzufiihren waren. Zuerst erhielt L o t t e  r- 
in o s e r I)  colloydales Quecksilber durch Reduction ron Quecksilber- 
oxyduluit,rat mit Zinnoxydulsalzen. Sein Praparat  war  aber zinnhaltig. 
Vor Kurzem gelang es dann J. B i l l i t z e r 2 ) ,  auf elektrischem Wege 
ein Hydrosol des Quecksilbers zu erhalten. 

Zu meinen Versuchen verwendete ich eine wassrige Losung von 
Quecksilberoxydulnitrat , die nur so viel freie Salpetersaure enthielt, 
als zur Losung des Nitrats niithig war. Diese, mit Natriumacetat 
und Pyrogallol versetzt, liefert colloidales Quecksilber. Sollen die 
Hydrosole einigermaassen haltbar sein, so muss man von Losungen 
ausgehen, die nicht viel concentrirter sind als l/looo n. und mum bald 
und ausgiebig dialysiren. 

150 ccm einer '/looo-n.-Quecksilberoxydulnitratliisung wurden mit 
zehn Tropfen concentrirter Natriumacetatlosung und zehn Cubikcenti- 
metern einer '/loo-n.-L8sung von Pyrogallol versetzt. Alsbald entsteht 

1) Journ. fur prakt. Chemie [2] .ii, 454. 
a) Diese Berichte 35, 1929 [1902]. 



616 

eine Flussigkeit, die ini durchfallenden Licht dunkelbrnungelb durch- 
sichtig ist, irn auffallenden Licht aber grauweiss erscheint. Sie wurde 
dreimal gegen j e  drei Liter Wasser dialysirt und war dann relativ be- 
standig. Freilich bewahrten diese Losungen ihren colloYdalen Charakter 
selten langer als einen halben Monat. - Man kann diese Liisungen 
beliebig oft durch dasselbe Filter giessen, ohne dass ein Ruckstand 
hinterbleibt. Aucli beim Kochen unter Riickflues trat keine Qel- 
bildung ein. Dagegen wurde das Metall beirn Gefrieren und durch 
Salze leicht abgeachieden. Es geniigen zwei Tropfen einer l/lo-n.- 
Chlorcalcium-, Chlorbaryum- oder Chlorzink-Lijsung, urn 5 crm Queck- 
silberhydrosol rasch und vollstandig zu klaren. Zwei Tropfen '/10.n.- 
Sublimatlosung wirken langsamer, wiihrend funf Tropfen '/I-n.-Koch- 
salzliisung auch nach zehnstiindigem Stehen keine Gelbildung hervor- 
gerufen hatten. J e  1 ccrn '/lO-n.-Schwefel- und Salz-Saure, sowie Kali- 
lauge und Soda, zu 5 ccni Qnecksilberliiqnng gesetzt, hatten diese nach 
zehn Stunden nicht verhder t 

115. Hans M e y e r :  Ueber eine Darstellungsmethode 
fu r  Betaine. 

(Eingegangen am 10. Februar 1903). 
W e  icli an anderer Stelle gezeigt habe'), lassen sich die honio- 

logen Alkylanthranilsauren ganz glatt durch Erhitzen von anthranit- 
saurem Kalium mit der berechneten Menge Jodalkyl und Wasser erhalten. 
Bei der weiteren Ausarbeitung dieser Metliode hat es sich gereigt, 
dass bei ortho substituirten o-AminobenzoGsauren sterische Behinderung 
der Alkylirbarkeit des Stickstoffr; auftritt, was, narnentlich irn Hin- 
blicke auf ahnliche Beobachtungen ron Sa lkowski2) ,  Zacha r i a s3 )  
m d  Anderen, nicht befreniden kann. 

Es lag nun nahe, die erwahnte Reaction auf die Pyridincaibon- 
sauren zu iibertragen, bei welchen, Llinlich wie bei den aromatischen 
Aminosauren, die Einwirkung ron Jodalkyl in verschiedener Weise 
erfolgen kann: entweder entsteht durch Anlagerung des Reagens an 
den Stickstoff das Jodalkylat der Saure, resp. ein Betai'n; oder es 
findet Esterificirung statt, und das Resultat der Reaction ist ein Saure- 
ester; oder endlich, beide Processe verlaufen nebeneinander oder com- 
binirt. 

1) Monatahefte f. Chem. 21, 930 [19001 
2) Bun. d. Ghem. 163, 11 [1872]. 
3) Journ. far prakt. Chem. [2] 43, 437 [lS91]. 


